blad 1 van @ bladen

PROEFWERK ELEKTRICITEITSLEER M,T.S. Deventer
Klas T2b - 15 Maart 1978 - J.,Teelen,

Lees de vragen eerst goed dooy! "SUCCES"
NIET ALLEEN DE ANTWOORDEN OPSCHRIJVEN!!!!
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11! (ook berekeningen)

1)

2)

3)

k)

5)

Welke betrekking bestaat tussen de spanning U, de ladingQ
en de capaciteit C, in een condensator?

De stroom I in fig,1 is positief, Hierdoor neemt de (Uab)
spanning; toe/af/blijft gelijk?

A ¢ B
44—+ fig.1
_ MAs
Gegeven de schakeling in fig,2
U= 100 V ”__
R= 480 Ohm u fige2
f= 1000 Hz [I]R
a) Bereken Ui ¢ B

b) Welke gevolgen heeft een stijging van de frequentie

voor de spanning Uab?

Hieronder is in fig.3 de spanning Uab getekend die over
een condensator staat
Bereken de maximale stroom door de condensator (1).

C= 10 nPF

1)
il
()

Gegeven: De schakeling in fig., 4, en de stroom in fig.5.

Re= 1Kohm3
w,C= 10~ -3
Roka Wl

» wk

fig.5

Teken de spanningen U ., U_, en de totaalspanning U
: p . ab c a
in één grafiek,

I 5 wilt

Teken de vectoren die voorstellen:
-de spanning U over de weerstand R
~de spanning U over de condensator C

M o7
-de spanning Uac

c

In é&n vectordiagram,



blad 2 wvan 3 bladen,

6) Aan een ongeladen condensator van 5 uF wordt een con-
stante stroom I toegevoerd van + 10 pA

a) Teken het spanningsverloop Uab over de condensator
gedurende 5 seconden,

b) Hoe groot is de spanning U_, na 4 sec,?

ﬁc) Hoe groot is de toegevoerde energie na 2 sec,?

d) Schets de grafiek van de energie in de condensator
gedurende de eerste 5 seconden,

7) Indien de stroom door een condensator verloopt als in fig.7
is geschetst, schets dan de vorm van de spanning over de

condensator.
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8) In een condensator ijlt de spanning E’rad./n.rad./ E rad,
voor/na op de stroom door de condensator,

9) Gegeven: fig.8. Indien de spanming over Cil= 100 vV, £=1000 H=z,
a) Hoe groot is dan de spanning over C2 ?

b) Hoe groot wordt de spanming over de condensator C2 als
de frequentie f verhoogt wordt tot 2000 Hz

== fig.8
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10) Bepaal de RC=-tijd van de schakeling in fig,9
§ _R

1o K SL
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11) Onderstaand vectordiagram geeft de spanning en de stroom in
een netwerk weer, Bereken; a% Het Wattvermogen-

b) Het Wattloze vermogen-
dat door de schakeling wordt gedissipeerd,

fig.9

=ioA

ol J-LL:QOUI



blad 3 van 3 bladen.

12) De beide condensatoren uit fig.,10 zijn aanvankelijk
ongeladen; de beide schakelaars staan open,

1) Men sluit S, (S, blijff open).
2) Men sluit nu oo 82.
3) S, wordt weer geopénd (S1 blijft gesloten).

L S? en S, worden beide geopend,

Bereken voor alle bovengenoemde gevallen:

-de spanning over : C1
=19999599999999979) 02
~de lading op 01

C
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13) Nadat in fig, 11 de schakelaar geruime tijd in stand
"1" heeft gestaan, wordt hij elke seconde omgeschakeld,
Hij staat dus afwisselend één seconde lang in stand 1
en &én seconde in stand 2.

b) bepaal de RC-tijd van de schakeling in stand 2

ai bepaal de RC=-tijd van de schakeling in stand 1
c) teken de grafieken van Uc en Ic als functie van de tijd
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blad 1 van 2 bladen.,

MiTeSe=Deventer
PROEFWERK DIGITALE TECHNIEK KLAS: T2a/T2b

o —— o ot e e e o — — e e e R e T

ADVIES:WERK NETJES (Puzzels krijgt U terug zénder oplossing})
Nummer ideder blad dat u inlevert! (zie proefwerkbladen)
SUCCES!

1) A ——NL R, Re
— e Q
4 BB

g, 1
a) Wat stelt fig.1 voor?
b) Wat is het nut van: Ry,R,,D,/D2,D3,D4 ?
c) Wat is het doel van de E-aansluiting?
2) ‘
A '3
Bity— ¢ %
¥
2
2 l—+8¢
C¢ ’ 2 6
: 3
—
= =y,
fige2
a) Geef een uitdrukking voor Q6 (vorm:K+§.C enz.)
b) Wat stelt deze schakeling voor?
3) Vereenvoudig met behulp van "De Morgan":
a) 1.8 ) A(A+B)=
b) (A+B).(K+C) - B) (A+B).(A+C) =
c) A+ A.B = f) (A3+B).C =
h) Geef het functie-diagram van de Qﬁd:£E¥=-=&9 flip=flop,.
5) Schets een NAND in a)RTL-uitvoering
b)DTL- , ’ ’
c)TTL- , 5 "

6) Onderstaande spanningen worden aan een QLNAND—Flip—Flop
toegevoerd, Teken de uitgangsspanningen Q1 en Q2,
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blad 2 van 2 bladen

7) Stel: De schakeling van fig, 4 heeft een fan out van 4
Wat kan het aansluiten van méér dan 4 ingangen op de uit-
gang voor gevolgen hebben, en waarom?

+7 RTL - NOR 3

71p
— i}
F—l21p

‘ | = ‘%):\‘f o

8) Zoekplaatje: De monteur snapt niet waarom de deur bij het
onderbreken van de lichtbundel-A niet opengaaty U wél ?

(situatie bij gesloten deuren:)
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9) Schets em verklaar (kort) de werking van de z.g. Totem-
paal-uitgang. (=gebufferde uitgang).
Wat is het voordeel van deze uitgang?

10) Geef de functietabel van onderstaande schakeling!
Zou deze schakeling een van uw ontwerpen kunnen zijn?
waarom wel / waarom niet ,

A . / g/ 4 %l .0 _g?

B u Py

fo

12) Controleer of uw naam op alle blaadjes voorkomt!

1% ) @eef de functietabel van onderstaande schakeling!
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hlad 1 van 1 blad:

Proefwerk Meettechniek Hgofdstuk:S

klas: T2b 1 14-4-1978
J.,Teelen tijdsduur: 100 min,

Werk netjes en overzichtelijk! Verklaringen KORT en BONDIG!
Succes!

1) )geef het princiepeschema van een eenvoudige digitale frequentie-
meter met een beknopte uitleg,
b)Geef twee manieren om het meetbereik te vergsroten,

2) gegeven: fig,1,

a)Leid een uitdrukking af voor Uuit als functie van Ui

b)Voor welke ingangsspanningen kunnen we de onder a) gevonden
formule niet gebruiken?
c)Van welke grootheden is de helling van U,q¢ in fig.1. afhankelijk?
d)op een moment t_wordt Ui =5V ; R=10Kohm; C=1uF
Schets gedurende de eerste 5 milisec de uitgangsspanning,
Is
Wi # e L_.,
3 I o - .
T

figila

3) a) Schets en verklaar de werking van de comparator!
b) Geef 5 eigenschappen van de Op-Amp, (OPerational AMPlifier)

L) gegeven fig.2, en de spanningen op de punten A,B,E

ia de spanningen op de punten C,D,F,G,H, K

fig. 2.

5) Schets en verklaar (kort) de werking van A-D omzetting
het princiepe van DUAL SLOPE INTEGRATION, (:toegift£££

volgens
!)



PROEFWERK DIGITALE TECHNIEK T2a/T2b d,d, 29-mei=1978,
1

Werk netjes! Verklaringen kort & bondig!

JeJeM,F,Teelen, beschikbare tijd: 50 minutem.

SUCCESI1I!383881d

1) Noem een voordeel van het Master-Slave-princiepe t.o.v. de
'mormale" flip -flop.

2) Noem een voordeel wvan de JK-master-slave-FF t,0.v, de SR-master=slave-FF,
3) Beschrijf (kort) twee manieren om de JK-MS~FF als frequentiedeler

te gebruiken,
4) Schets het princiepeschema van een JK-MS—FF m,b,v. Nands,

5) Teken het uitgangssignaal Q van de schakeling in fig.1 als
functie van de tijd,

fig.1

6) gegeven: Een synchrone 7-teller, opgebouwd uit JK-MS-FF's wordt
beschreven door de volgende tabel.

toestand Qa Qb Qc (Qa,Qb,Qc, zijn de uitgangs-
0 0] (0] (6] -signalen van de drie flip-
1 0 0 1 flops!)
2 0 1 0
3 0 1 1
4 1 0 0
5 1 0 1
6 1 1 0

a) Schets een Karnaugh-diagram waarin de toestanden worden aan-
gegeven als in fig,2,

C 00 01} 11 10
fig.2 0] ? ? ?

T |7 [ 7 ? ?
b) gegeven: gevraagd:
Jn Ko Qn+1 Qn Qn+1 Jn Kn
0 [ 0| qu 0 o ? 2
0 1 0 1 1 2 2
1 0 1 Q11 2 12
1 1 QR 1 0 2 2

¢) Maak nu m,b,v. de antwoorden van 6a en 6b Karnaugh-diagrammen
voor J, ,Jp ,J.. ( dus voor de J~ingangen van de drie flip-flop's,)

d) Geef m.,b,v. fc de vereenvoudigde uitdrukking voor JarIgede
(in de vorm J,= B+A.C  enz,)

e) Ontwerp voor zover mogelijk het schema van de 7-teller m,b.v,
and- en or-poorten en JK=-MS-FF'sg, (De K-Ingangen zijn niet
bekeken en mogen dus worden overgeslagen)



PROEFWERK: MEETTECHNTEK KILAS T2b
tijd: 100 min, J,J.M.F, Teelen,
Verklaringen: wv,d,

d.d. 31=5-1978,

firma Kort&Bondig worden gewaardeerd!

SUCCES!!1!!
1) In figuur 1 is het algemene
generator, Hierin is A de v
a)Aan welke eis moet het teru
b)Aan welke eis moet het prod

princiepe=-schema gegeven van een

ersterker en B het terugkoppelnetwerk,
gkoppelnetwerk B voldoen?

uct van A en B voldoen? (A.B:?)

A | Wit

’

fig.1

B

2) In figuur 2 is het schema weer

sinusvormige wisselspanningen,
een uitdrukking af voor Ua/U .

gegeven van een generator voor
Leid m.b.v, de complexe rekenwijze

b)Voor de oscillatie frequentie geldt dat U,  in fase is met U
Geef een uitdrukking voor fo

a/Ub indien f=f

b.
c)Geef een uitdrukking voor U

¢

OI

( R
fig, 2 _:i_%_ A ¢ uw.l_
g
L.
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3) Schets en verklaar de a-stabiele multivibrator,

4) In fig.3 is het schema ge
a) Watis het doel van dit
b) Geef een korte verklari

geven van de golf-dipmetier,
instrument?/Wat is het doel v.d,
ng van de werking,

ﬁﬂﬂqu;tk

schakelaar?
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e
Proefwerk meettechniek klas T2b  Datum: 15,6 1978  2° wur.

Zet uw naam op ieder blaadje!

Schrijf duidelijk, en maak eventuele tekeningen met potlood en linezal!

Succes!!!ii
JedaMsF.Teelen,

1) a. Wat stelt de schakeliing in fig, 1 voor?

b, Leid een uitdrukking af voor Uuit'

Ce Voor welke ingangsspanningen is de uitdrukking niet te gebruiken?
de Welke grootheden bepalen de helling van de uitgangsspanning?
€. Op het moment t=0 sec. wordt U, = +5Volt

R= 10 kOhm ; C= 1 pFarad B

Bepaal de uitgangssPanning Uuit op het moment +t= 2 milisec,

c
v . i
fig,1 M pf— B | L Lu

2) In fip,2 15 een trillingskr;ng_getekendl
a, Geef een uitdrukking voor Ua/Ub .

b. Hoe groot is de verzwakking bij rTesonantie?

c. Bepaal de Tesonantiefrequentie o« i i

R R = K _O
b
"é [:]a qu
3) Aan de schakeliing wvan fige.3 wordt de volgende ingangss:anni:g

toegevoerd: {tV
> 6 -
H = 1oV LULuk l) 4

V_ 10 W. y A
1t 4

+uv =25

+u4Vy

Schets de uitgangsspanning als functie van de tijd.

ZIOC ZO:



L) In fig.4 is een RC-oscillator geschetst,
met R= 10 kOhm en C= 100 nfFarad,
a)Bereken de resonantiefrequentie f
b)Waarvoor dient R ?

c)Waarvoor dient v C-e {

Ce
fig.h IC (d IC -__H ; L{.‘:/
I -

5) Schets en verklaar de MONOSTABTELE multivibrator!,



DIGITALE TECHNIEK T2aebeCs Blad: 1 =5

Noowm s Klews

Het ontwerpen van een symchrone 9=teller, m,b.v,.
JK-Master-Slave-flip flop'sy en poorten!

De diagrammen zijn voorgedrukt, zodat u ze slechts behoeft
in te vullen!

1, a) toestand FF-uitgangen
A BCD

w8 | 554%

b) Toestands-diagram:

' B
AB
oD\
D| c
A
) n n n 5
c J J J J
a b C d
oD " CMB c&s c,NB
D
) Kn n n n A
d K K B
cp P (4] - c.,\‘(la e g‘
D

e) Teken de schakeling!



Blad: 2 = 5
2, Maak de volgorde tabel van deze schakeling vercer af. Vul zelf op de

regels met pijl de rusttcestand in.

5 pte r ‘ A B 1Q | 2Q

& 2 = 2 01
= & — @ D_L—ZQ —

B 1,0
1Q =

1|1

' 1 |o
olo
. o |

3, Geef van de volgende schakeling het tijd-volgordediagram.

5 pto I

nday e

i

H
Hit

46011 13.5



5 pte

46+02-1

Blad: 3 = 5

4 ,Aan onderstaande decodeerschakeling worden de signalen A, B en C en

de geinverteerde waarden toegevoerd.

- Wanneer is de uitgang van een NAND "Q" 2

Dit is als

- Geef in onderstaande waarheidstabel alléén aan wanneer de uitgangen

van de NAND's "0" zijn.

—

A ABBGCTC
& 1Q
®
11— & 2Q
©)
& 30
o_
®
& 4Q
1— p—
®
& 5Q
1— p—
®
& 6Q
1 o—
®
& 0
®
A B C 1Q | 2Q 3Q | 4Q 5Q | 6Q 75—1
0 0
0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 ] 0

Dé%, 7
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OEFENINGEN: Blad: 4 - 5

Seleken hieronder in de tijd-volgorde

de master en de slave,

~diagrammen de uitgangstoestanden op

als de ingangen

J en K beide "1" zijn.

e

5 pte

master
uitgangen

slave
uitgangen
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OEFENING: gy 2 2

6.Vul de volgordetabel in van de master-slave SR-flip flop.

sale]l LT LU =1 rer o e
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